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PabGouyas nporpamma
y4eOHOro MpeaMeTa
«XuMuUsD»
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cpeaHero oo1ero oopa3oBaHus
KomnnuaectBo yacos — 68:
(2 yaca B HezieMIO)

VYpoBeHsb: 6a30BbIH

Jannas pabouasi mporpamma cooTBeTcTByeT denepanbHOil 00pa3oBaTeIbHON MPOrpamMMe OCHOBHOTO
ob1iero oopa3zoBaHus, yTBepkIEHHON NprKa3oM MuHucTepcTBa npocsenieHust Poccuiickoit deneparyn
ot 18.05.2023 Ne 371.

Iloozomosneno c ucnonvszosanuem «Koncmpykmopa pabouux npocpamm»
yuumenem benosyo E.B.

koa-1D 5782553

nrt. Hwxnaeropckuit, 2024 r.



HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma 1o XMMHM Ha YpPOBHE cCpelHero ooOmero o0Opa3oBaHUs
pazpaborana Ha ocHoBe DenepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O6
obOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparuny, TpeOOBaHUN K pe3yJibTaTaM OCBOCHUSI
dbenepasbHON 00pa30BaTEIBPHONW MPOTPAMMBI CPEIHETO OO0IIeTO 00pa3oBaHUS
(®OIT COO), mnpencraBieHHbXx B DeaepalibHOM  TOCYIapCTBEHHOM
obOpazoBarensHoM ctaHgapre COO, c¢ yu€rom Konnenmuu mnpenomaBaHus
y4eOHOro mnpeamera «XHMHs» B 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3aunusx Poccuiickoi
denepanvy, peamu3yIOMIUX OCHOBHBIE 0O0pa3oBaTelbHbIE MPOrpaMMBbl, U
OCHOBHBIX TOoNOXeHU «CTparerum pa3BUTHS BocOUTaHus B Pocculickoil
deneparun Ha niepuoy 10 2025 roma» (Pacnopspkenue IlpaButensctBa PO ot
29.05. 2015 Ne 996 - p.).

OcCHOBY MOAXOJ0B K pa3pabOTKe MporpamMMbl MO XUMHUHU, K OMPEACICHUIO
oO1elt cTpaTeruy 00y4YeHus, BOCIUTAHUS U Pa3BUTHUSL OOYUAIOIINXCS CPEACTBAMU
yuyeOHoro mpeamera «Xumusi» s 11 kiacca Ha 0a30BOM YpOBHE COCTaBHIIU
koHnentyanbHbie TosioxkeHuss GI'OC COO o B3anMOOOYCIOBICHHOCTH IIEJIeH,
COJICpKaHMs, PE3yJbTaTOB OOyUYeHHS W TpPeOOBAaHUM K YPOBHIO MOATOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB.

W3yyenue XumuM SABJISIETCS OJHUM W3  KOMIIOHEHTOB  MpoIecca
Pa3HOCTOPOHHEIO0 PAa3BUTHUA W BOCIHUTAHUS OOYYArONIUXCS; CTAHOBJIEHUS HX
WHIUBUYyaIbHOCTH; CIIOCOOHOCTH aJanTHPOBAThCA M HMCIOJIB30BaTh CBOM
MOTEHIIMAI B  BbIOOpEe  JanbHeilmero oOpas3oBaHus, MNpodeccruoHaTIbHON
NEATEeTLHOCTH, a TAK)KE PEaTM30BaTh CEOsl B YCIOBUSAX COBPEMEHHOTO O0IIEeCTBa.

eaun u 3apaum:

N3yuenue XUMUHU CrocoOCTBYET pelIeHUIO ooweti yenu
€CTECTBEHHOHAYYHOTO O0pa30oBaHUsi — JIaTh €IMHOE MPEJCTABICHUE O MPUPO/IE,
chopMHpOBaTh ©CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MHpPA, MHPOBO33PEHHUE W
DKOJIOTHYECKYI0 KYyJIbTYpy, a TakkKe BHOCUT BKIag B (QopMUpOBaHUE
HPaBCTBEHHOCTH, TYXOBHOCTH, OOIIMUX KIIOYEBBIX KOMIETEHIIMN, B BOCIIUTAHUE
TPYIOJIIOOUS, SKOJIOTUYECKON U TOTPEOUTETHCKON KYIbTYPhI YUAIIIUXCA.

N3yyenne Xxumun B CpeTHEN IITKOJIC MPU3BAHO 0OCCTICUNTD:
-pa3BUTHE HMH(POPMALMOHHBIX OOLIEY4YEOHBIX YMEHHMH, a MMEHHO YMEHHM
HaXOJUTh, TOHUMATh, MepepadaTbiBaTh UH(GOPMAIMIO U3 Pa3HbIX MCTOYHHUKOB, B
TOM unciie u3 cetu HTepHeT, co31aBaTh MyJbTUMEIUANIPE3CHTALIUH, ICCE U JIP.;
-OCO3HAaHME IIEHHOCTU XUMHUYECKON uHpopmaiuu u o0pa3oBaHMs, 3HAYUMOCTH
3HAHUM XUMHMM JJI KaXKJIOrO YeJIOBEeKa HE3aBUCHUMO OT €ro nmpodeccroHaabHOM
NEesATEeIbHOCTH;



-pa3dBUTHUC Yy Yy4dallMXCd HWHTCIUICKTA, HPABCTBCHHOCTH, KOMMYHHKATHUBHOCTH,
ITIOHMMaHHA 06IH€CTB6HHOﬁ SHAYMMOCTH HAYKH XHMHH H € TEXHOJIOTUM Kak
HCTOYHHKA ITOJYYCHHUA MHOTHUX JKU3HCHHO BAKHBIX IIPOAYKTOB U MATCPHUAJIOB,
-@OpMHpOBaHHe MMO3UTHUBHOTO OTHOIICHHMS K XMMHHM KaK BO3MOKHOHM 00JIacTH
I[aJ'II)HeI‘/’IIHCI‘O XUMHYCCKOT'O O6paBOBaHI/I$I )41 HpO(i)eCCI/IOHaJIBHOﬁ ACATCIIBHOCTH.

OO0uias xapakTepuCcTHKA Y4eOHOI0 npeamera.

[Iporpamma 0Ga3oBoro kypca xumuu 11 Kiacca oTpaxaeT COBpEMEHHBIE
TEHJEHIIMM B IIKOJIBHOM XUMHUYECKOM OO0pa3oBaHUM, CBs3aHHbIE C pe-
dbopMHUpOBaHUEM CPEAHEH IIKOJIBI.

MeTo1010THYECKO OCHOBOWM MOCTPOEHUSI YYEOHOTO coJepKaHUs Kypca

XUMHUH 0a30BOT0 YpOBHS JJIsi CPEIHEH IIKOJbI SBUJIACh UNIESI UHMESPUPOBAHHOSO
Kypca, HO He ecmecmeo3HaHus, a xumuu. Takoro Kypca, KOTOPBIM OJIM30K U
MOHSATEH ThICSYaM POCCUMCKUX YUUTENICH U IOCTYNIEH U UHTEPECEH COTHSM ThICSY
POCCHMCKHUX CTapIIEKIIACCHUKOB.
[lepBass wumes Kypca — DITO GHYmMpunpeomMemuas uxmezpayusi Y4eOHOU
JUCHUIUIAHBL  «Xumusg». Waes Takol HHTErpalMd JUKTYET CIEAYIOUIYIO
OYEpPETHOCTh M3YYEHHUs pa3lelioB XMMHUU: BHaudaie, B 10 kmacce, u3ydaercs
opraHuyeckasi Xumusi, a 3atem, B 11 kiacce, — oOmas Xumusi.

N3yuenue B 11 kiacce OCHOB 00IIe XUMHUU TO3BOJISIET CPOPMUPOBATH Y
BBIITYCKHUKOB CPEJIHEW IIKOJIBI NPEACTABICHNE O XUMHUHU KaK O LIEJIOCTHOW HAayKe,
MOKa3aTh €IMHCTBO €€ MOHATUI, 3aKOHOB U TEOPUIA, YHUBEPCAIIBHOCTh U IPUMEHU-
MOCTb UX KaK ISl HEOPraHUYECKOM, TaK U JIJIs OpPraHM4E€CKON XUMUMU.

[TomaBastomniee OOJBIIMHCTBO TeCTOBBIX 3amanHuii EI'D  (Gomee 90%)
CBSI3aHbI C OOIIe U HEOPTraHUYECKOU XUMUEH, a ToToMy B 11, BBITYCKHOM Kjlacce
JIOTUYHEE W3ydyaTh UMEHHO ATU Pa3fefbl XUMHUH, YTOOBl MaKCUMaJbHO MOMOYb
BBIITYCKHUKY MPEOJIONETh 3TO CEPhE3HOE UCIIBITAHUE.

Btopast umes kypca — D3TO MedcnpeoMemHuass ecmecmeeHHOHAYYHAs
unmezpayus, MO3BOJSAIONIAS HAa XMUMHUYECKOW 0a3ze OOBEIUHUTH 3HAHUS (PUBUKH,
ouosioruu, reorpaduu, SKOJOTUHU B €JMHOE MOHUMaHUE €CTECTBEHHOTO MUpA, T. €.
chopMHpPOBAThH IEJTOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MHUpaA. ITO MO3BOJIUT
CTapIlIeKJIACCHUKaM OCO3HaTh TO, YTO 0€3 3HAHMSI OCHOB XMMUU BOCTIPUATUE OKPY-
YKAIOIIETO MUPa OYJET HETOIHBIM..

Tpetbss wuges Kypca — 3TO uHmezpayus XuMUYECKUX 3HAHUU C
YMAHUMAPHBIMU  OUCYUNIUHAMU. WCTOPUEH, JUTEpaTypod, MHUPOBOU Xy 0XkKe-
CTBEHHOH KyJIbTYpPOUl. A 3TO, B CBOIO OuY€peilb, TTO3BOJSET CPEACTBAMHU yueOHOTO
npeaMera MokazaTh poJib XUMHHM B HEXHMHYECKOM cdepe dYenoBedecKon
JESITETbHOCTH, T. €. OJHOCTHIO COOTBETCTBYET 'yMAaHU3AallMM U TYMAaHUTAPU3ALINHT
oOy4eHus.



TeopeTnueckyto OCHOBY Kypca OOIIEHl XMMHH COCTaBIISIFOT COBPEMEHHBIE
MPEACTABIICHHUS:

1. O CTpPOEHUU BellecTBa (IEPUOIUIECKOM 3aKOHE U CTPOCHUH aToMa,

TUMAX XUMHUYECKUX CBS3E€H, arperaTHOM COCTOSIHUHM BEIIECTBA,
nojauMepax M JHUCHEPCHBIX  CHCTEMAX, KauyeCTBEHHOM U
KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BEILIECTBA);

2. XUMHUYECKOM Tporiecce (KiIaccu(UKauu XUMUYECKUX PpEeaKIluii,
XUMHUYECKOMN KUHETUKE u XUMHUYECKOM paBHOBECHH,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLECCAX), aAalTHPOBAHHbIE
IO/ KypC, PACCUATAHHBIN Ha 2 4 B HEJIEITIO.

3. @DakTUYECKYI0  OCHOBY  Kypca  COCTaBIAIOT  OOOOIIECHHBIE
NPEACTABICHUS] O KJaccaX OpPraHMYEeCKUX M HEOPraHWYeCKHX
COCIMHEHNHN U X CBOMCTBAX.

Takoe mocTpoenue kypca oOiIeld XUMUU MO3BOJISET MOJABECTH yUYalUXCs K
MOHMMAHUIO MaTEPUATbHOCTH U TMO3HABAEMOCTM MHPA BEILIECTB, NPUYHH €r0
MHOroo0pasusi, BceoOllel cBsA3M sBIeHU. B cBowo ouepenp, 3T0 JAaer
BO3MOYKHOCTh YYaIIIUMCSI JTy4Ill€ YCBOUTH COOCTBEHHO XMMHYECKOE COJIepKaHUE U
MOHATH POJIb U MECTO XMMHUU B CUCTEME HAYK O IPUPOJIE.

MecTto npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM ILJIAHE
bazucHbIil yueOHBIN TJ1aH MpeycMaTpPUBAET 00s3aTeIbHOE U3YUECHUE XUMHUH C 8
mo 11 kmacc mpum 2-x yacax B Hememo. OO1miee uncio yacoB — 276. PaGouas
mporpamma coctaBieHa Ha 1 ydeOHslii roxa. Ilporpamma paccuurtana Ha 68
yacoB yuyeOHoOro BpemMeHH (2 yaca B Heen0). O0bEM 4acoB y4eOHOW HarpysKH,
OTBEJIEHHBIX Ha OCBOEHHE pabodeil mporpaMMbl ONpeneiaeH y4eOHbIM IIIAHOM
MAOY COHII Ne 24, COOTBETCTBYET bazucaomy ydaeOHOMY
(oOpasoBaTenbHOMY) IIJIaHY OO0Ie00pa30BaTENbHBIX YyupexaeHun Poccuiickoi
Odepneparuu, yTBEpXKAEHHOMY MpukazoM MwuHoOpazoBanuss PO N 1312 ot
09.03.2004.
IleHHOCTHBIC OPMEHTHPBI COACPKAHUA Y4eOHOI0 Ipeamera

JIns CO3HATENBHOIO OCBOEHUS IpeameTa «XUMHUsS» B ILIKOJIBHBIM Kypce
BKJIFOUEHBI 00s3aTEIbHbIE KOMIIOHEHTHI COJIEPKAHUSI COBPEMEHHOTO XUMHUYECKOTO
o0pa3oBaHus:

1) xumuueckue 3nanusi (TECOPETHUYCCKUE, METOMOIOTHYCCKHE, MPUKIIAIHBIC,
OTHCATENIbHbIE — SI3bIK HAYKH, aKCUOJIOTUYECKHE, UCTOPUIECKHUE U JIP.);

2) pasnuunvie ymenus, Hasvbiku (00mEydeOHbIE W crenupuIecKue I0
XHUMUH);

3) yennocmuwvle omuoutenusi (K XUMUM, KHU3HU, IPUPOJIC, 00PA30BAHUIO U T.
1.);

4)  onvlm  nPOOYKMUSHOU  OesimelbHOCmU  Pa3HOTO  XapakTepa,
0o0eCreynBaOIMiA  pa3BUTUE  MOTHBOB, HWHTEJUIEKTa, CIIOCOOHOCTEH K
caMopean3al 1 APYTUX CBOMCTB JUYHOCTH YUCHHKA;

5) knouesvie u yuebHo-xuMuuecKue KOMnemeHyuu.



B kadectBe yeHHOCMHBIX OpUEHMUPO8  XUMUYECKO20 00pa308aHUsL
BBICTYNIAIOT OOBEKTHI, M3y4aeMble B Kypc€ XHMHU, K KOTOPHIM Y YyUaIIuXcs
dbopMupyeTcsi [EHHOCTHOE OTHOIIeHue. [Ipu STOM BeAyIIyl0 pOJb HTParoT
MO03HABATENIbHBIC [IEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIN y4eOHBINA MPEAMET BXOIUT B TPYIIITY
NPEIMETOB IMO3HABATEIBHOIO ITMKJIA, TJIaBHAs 1€ KOTOPOTO 3aKJII0YaeTcsl B
W3YYCHUU TIPUPO/IBI.

OCHOBY no3HagamenbHblX YeHHoCmeli COCTAaBJISIOT Hay4yHbIe 3HaAHUS,
HAayYHbIE METOABI TO3HAHWS, a IIEHHOCTHBIC OpHEHTaluu, (GopMupyembie Yy
YYaIIUXCs B TIPOIIECCE U3YUEHUS XUMUH, TIPOSBIISIOTCS:

e B MPU3HAHUU IICHHOCTH HAYYHOTO 3HAHUS, €TO MPAKTUICCKON 3HAYMMOCTH,

JOCTOBEPHOCTH;

e B IIEHHOCTHM XHMHYECKHUX METOJIOB HCCJICIOBAHMS >KHBOM W HEKHBOU

TIPUPOJIBI,

e B IIOHUMAaHUU CJIOKHOCTH U IPOTUBOPEUUBOCTU CAMOTO MPOIIECCa MO3HAHUS

KaK U3BEUHOTO cTpemiieHus k Mcrtune.

B kauectBe 00BEKTOB yennocmel mpyoa u Ovima BBICTYNAIOT TBOPYECKas
co3ujaTeNibHasl  JICSITENIbHOCTb, 3JI0POBBIA  00pa3 JKU3HU, a YEHHOCHmHblEe
opueHmayuu - cooepiHcaHus  Kypca —XumMuu ~ MOTYT paccMaTpuBaThCs — Kak
dbopmupoBaHue:

e YBOXHUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K CO3UJIATEILHOM, TBOPUYECKOU 1eATEIbHOCTH;
o TIOHUMAaHHS HEOOXOIUMOCTH 37J0pOBOTO 00pa3a KU3HH,
o MOTpeOHOCTM B  OE3yCIIOBHOM  BBHINIOJHEHWUH TMPaBWJI  OE30MaCHOTO

HCITOJTI30BAHUS BEIIIECTB B IIOBCETHEBHOM KU3HH,

e CO3HATEJILHOTO BbIOOpa OymyIie mpohecCUOHAIBHOU eI TeIbHOCTH.

Kypc xumum ob6rmamaeT peaabHBIMH BO3MOXKHOCTSAMHU IS (POpMUPOBaHUS
KOMMYHUKAMUBHBIX YeHHOCMell, OCHOBY KOTOPBIX COCTaBJISIOT MPOIECC OOIICHHUS,
rpaMoOTHasi pedb, a IICHHOCTHBIE OPUEHTAIIMM HAMpaBIIEHbI Ha (OPMHPOBAHUE Y
YUaIIUXCS:

e HABBIKOB TPABWJIBHOTO WCIIOIB30BAHUS XUMHUYECKONW TEPMUHOJIOTHUU H

CUMBOJIMKY;

e MOTPEOHOCTM BECTH JHAJOT, BBICIYIIMBAaTH MHEHHE ONIMOHEHTA,
y4acTBOBATh B IUCKYCCHUH;
e CIIOCOOHOCTHU OTKPBITO BBIPAXKATh U apTYMEHTUPOBAHHO OTCTAaWBATh CBOIO

TOYKY 3PCHUS

Il. [lnannpyemMble pe3yabTaThbl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

B pesynbrare wu3yueHus XuUMHUM Ha 0a30BOM YPOBHE YYEHHK JOJIKEH
3HAMb/NOHUMAMD

e BajKHelIIMe XUMHMYECKHE TOHATHSA: BEUIECTBO, XWMHYECKHI
AJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHAs MOJIEKYJsIpHas Macca, WOH,
JTOTPONUS, U30TOIbI, XUMUYECKasi CBS3b, AJIECKTPOOTPULATEIBHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTENEHb OKHUCIICHUSI, MOJIb, MOJIIpHAsl Macca, MOJSPHBIN
00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOI'O CTPOCHHS,



pacTBOpBI,  DJIEKTPOJUT U HERJIEKTPOJIUT,  DIECKTPOJUTHUUYECKAs

JUCCOIMAIINS,, OKHCJIHMTEIb U  BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE W
BOCCTAaHOBJICHHE, TEIIOBOM A()(PEKT XUMHUECKOW peakluuh, CKOPOCTb
XUMHUYECKON peakinu, KaTaiu3, XMMUYECKOE paBHOBECHE, YIIIEpOAHBIN
CKeJeT, PyHKIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEpPHUsi, TOMOJIOTH;

® OCHOBHbIE 3aKOHbl XHMMHHU: COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB,
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUALINY, TIEPUOUYECKUIN 3aKOH;

® OCHOBHbIE TEOPUM XUMHMH: XUMHUUYECKOUN CBSI3H, DJICKTPOJIUTHUUECKOMN
JIMCCOLUALINK, CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COCTUHECHUIA;

e Ba)kHelilllMe BelIeCTBA U MATEPUAJIbI: OCHOBHbIE METAJLJIbI U CILIABHI,
CepHasi, COJsiHAs, a30THAas, YKCYCHas KHUCJIOTBI; IIEJIOYH, aMMHAK,
MUHEpaibHble YI0OpEHUs, MeTaH, 3TaH, aleTWIeH, OEH30JI, ATaHOJI,
KUPBI, MbLIa,  TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KieTdarka, OeJKH,
HCKYCCTBEHHbBIC U CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYYYKH, TIJIaCTMACCHI.

Ymemo

®HA3BIBATh M3YUYCHHBIC BEIECTBA IO «TPUBUATIBLHON» WM MEXIyHApOIHOU
HOMEHKJIaType;

e OIIpeiesIsiTh: BAJICHTHOCTh M CTEIICHU OKUCICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. TuI
XUMUYECKOUN CBSI3M B COCNMHEHUAX, 3apANl MOHA, XapaKTEp CPEeIbl B BOIHBIX
pacTBOpax HEOPraHMYECKHUX COEAMHEHUN, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEID,
MIPUHA/JIEKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHUYECKUX COCIMHEHUN;

®XapaKTepu30BATh HJICMEHTHl MaJlbIX TMEPUOJIOB MO  MOJIOKEHUIO B
nepuoanyeckor cucreme . M. MenneneeBa; o0IIME XUMUYECKHE CBOWCTBA
METAJIJIOB,  HEMETAJJIOB,  OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX u
OPraHUYECKUX COCAUHECHUN;

®00BSICHATb: 3aBHUCHUMOCTh CBOWMCTB BEHIECTB OT MX COCTaBa U CTPOECHUS,
MPUPOAY XUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, METANINYECKOM, KOBAJICHTHOM),
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pPEaKUMH U TMOJOKEHUS XHUMHUYECKOIrO
paBHOBECHS OT PA3IUYHBIX (DAKTOPOB;

®BBINOJHATL XUMHYECKHI IKCIHEPUMEHT MO PACHO3HABAHMIO BaKHEHIITUX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

SIIPOBOAUTHL  CAMOCTOSITEJILHBIM  MOUCK  XUMHYECKOM  uHbOpMalUuu C
UCIIOJIb30BAaHUEM PA3JIUYHBIX HMCTOYHHUKOB; HCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC
TEXHOJIOTUM i1 OOpabOTKH W TMepeayd XUMHUYECKOW uHdOpMaruu u ee
MIPE/ICTABIICHUS] B PA3IMYHBIX (DOpMax.

HUcnonb30BaTh npuodOpeTeHHble 3HAHMS W YMEHHSl B TNPAKTHYECKOI
NeSITeJIbHOCTH U TOBCEIHEBHOM KU3HU JIJIfA:

®00BSACHCHUS XUMUYECKUX SIBICHUM, MPOUCXOMAIINX B MPUPOJEC B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTRBE;

eOMpe/eeHNUsS] BO3MOXHOCTH TIPOTEKAHUS] XMMHYECKUX IMPEBpAIllCHUN B
PaA3JIMUHBIX YCIOBUSIX U OLIEHKU UX MOCJIEICTBUY;

®3KO0JIOTUYECKH TPAMOTHOIO MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpelie;



®OIICHKH BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPY KAIOIIEH Cpellbl Ha OpraHu3M
4eJIOBEKa U APYTHE KUBBIE OPraHU3MBL;

e(e30macHOro0 OOpalleHuss C TOPIOYMMH M TOKCHYECKHMMH BEIIECTBaMH,
71a00paTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM;

®[IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA 33JaHHON KOHIIEHTPALMU B OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE;

®KPUTHUYECKOW  OLEHKH  JIOCTOBEPHOCTHM  XUMHYECKOM  uH(pOpManuu,
MOCTYTIAIOUICH U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB.

I11. Conep:xanue yueOHOT0 npeamera

Tema 1. CTpoenue BemecTBa (32 uaca)

OcHogHble ceedeHus 0 cmpoenuu amoma. SIpo: TPOTOHBI U HEUTPOHHI.
M30Tonbl. ONEKTPOHBI. JIEKTPOHHAs O00JIOYKA. ODHEPreTUYECKHd YpOBEHb.
OcoOEHHOCTH CTPOEHHUS BJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO
nepuoAoB nepuoandeckoi cucremsl J[. 1. Menzaeneena (epexoaHbIX 3JIEMEHTOB).
[TonsiTue 006 opOUTANIX. S- U P-OpOUTAIU. DIIEKTPOHHBIE KOH(UTYypallUd aTOMOB
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB.

Ilepuoouuecxkuii 3axon /{. U. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o0 cmpoeHuu
amoma. OtkpbiTue J1. 1. MeHieneeBbIM MepruoAMYECKOro 3aKOHa.

[lepuomuueckas cucrema xumuyeckux dsiaemeHToB [[. WM. MenneneeBa —
rpaduyueckoe OTOOpakKeHHE TMEepUOAMYECKOro 3akoHa. Dusmveckuit CMBICI
MOPSJIKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTAa, HOMEpa Mepuojaa U HoMepa rpynnbl. BajieHTHbIE
31eKTpOoHBbI. [IpUYMHBI M3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IMEPHOAAX M TpyImax
(TTIaBHBIX MTOATPYIIAX).

[TonoxkeHnne BOOOPOIa B IEPUOIUUECKON CUCTEME.

3HaYeHUe MEePUOAUYECKOr0 3aKOHA M MEPUOJANUYECKON CUCTEMbl XUMHUYECKUX
anemenToB [[. M. MeHneneeBa miisi pa3BUTUS HAyKH M MOHUMAHUS XUMHUYECKOU
KapTuHbl Mupallonnas xumudeckas cesazv. Katnonsl u annonsl. Knaccudukarus
MOHOB. MoHHbBIE KpucTauMyeckue pemerkd. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
KPUCTALTAYECKUX PEIIETOK.

Kosanenmnas xumuuecxkas cesa3zp. DIEKTpoOTpulaTeNbHOCTh. [lonsipHas u
HEMoJIsIpHass KOBaJIEHTHbIE CBs3U. J(umonb. IloysipHOCTH CBA3M M TOJISPHOCTH
MOJIeKyIbl. OOMEHHBIM W JOHOPHO-AKICNTOPHBIM MEXaHH3Mbl 0O0pa30BaHUS
KOBAJICHTHOM CBsI3U. MOJIEKYJISIpHbIE M ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH.
CBolicTBa BEIIECTB C TUMM THUIIAMHU KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK.

Memannuueckas xumuyeckas c643b. (OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB
METaJUIOB. MeTalinueckas XMuMHUUECKas CBSI3b U METa/UIMYECKask KpUCTALIUYECKas
pemetka. CBOMCTBA BEILIECTB C ITUM TUIIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckasn cenzb. MeXMONIEKyIIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs
BOJIOPOJIHASI CBSI3b. 3HAYEHHUE BOJOPOJHOM CBSI3U JJIsI OpraHU3aluu CTPYKTYP
OMOMOJMMEPOB.

Ionumepuwi. 11lnacTMacchl: TEPMOILIACTBI M PEAKTOILIACTHI, UX IIPEACTABUTEIIN
U npuMmeHeHue. BojokHa: TpuUpoaHBIE (pAcTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) U



XUMHUYECKUE (MCKYCCTBEHHBIE W CHUHTETUYECKHE), HUX [MPEICTaBUTENN U
MIPUMEHEHHUE.

l'azoobpasznoe cocmosnue eewjecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOJIBI.
Oco0eHHOCTH CTpOoeHus ra3oB. MopHBIi 00beM Ia3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HbIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3MYX, NPUPOAHBINA Tras3.
3arpsizHeHre aTMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXKIU, MapHUKOBBIN 3ddekT) u 6opnda c
HUM.

[IpeacraButenu ra3oo0pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOM, YTJIEKUCIBIA
ra3, aMMHUaK, 3TujieH. MX nonydyeHnue, coOupaHue U paclio3HaBaHHE.

Kuokoe cocmosinue sewecmsa. Bona. Ilorpebnenue Boasl B OBITY U Ha
IpOU3BOACTBE. JKeCTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

MuHepainbHbI€ BOJIbI, UX UCOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IEIAX.

Kunkue KpucTaJUibl U UX PUMEHEHUE.

Tseépooe cocmosnue eewyecmsea. AMopdHBIE TBEpAbIC BEIIECTBA B MIPUPOJIE U
B JKU3HU YEJOBEKAa, MX 3HAYECHHWE M NpHUMEHEHHe. Kpucramimyeckoe cTpoeHue
BEILECTBA.

Hucnepcuvie cucmemsi. [lonsitue o nucnepcHbix cucremax. JlucnepcHas dasa
U ucriepcuonHas cpeia. Knaccudukaius ucrepcHbIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT
arperaTHOro COCTOSTHUS JUCTIEPCHON CPE/Ibl U AUCTIEPCUOHHOM (a3bl.

['pyOonucniepcHble CUCTEMBI: 3MYJIbCUH, CYCIIEH3HH, a9PO30JIH.

TOHKOIMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIH U 30J1H.

Cocmae  eewecmea u  cmeceu. BemecrBa  MOJNEKyJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[lonsiTne «moas» W €€ pazHOBUAHOCTU: MaccoBass ([0S DIEMEHTOB B
COEJIMHEHUH, J10JIs1 KOMIIOHEHTa B CMECU — JIOJIsl TPUMECEH, J0JIs1 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBope) U oObemHass. Jloynsg BbIXOAa NPOAYKTa pEaKUUH OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO.

JMeMoncTpanuu. Paznuunabie GOpMBI TEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMHUECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa. Mojenb KpUCTAUIMYECKOW PELIETKH XJIOpUAa
HaTpusi. OOpa3il MUHEPATIOB ¢ MOHHOM KPUCTAIUNIMYECKON PEIISTKOM: KalblUTa,
rasuta. Mojeny KpUCTaUIMUYECKUX PEIIETOK «CyXOro JibJia» (Win Hojaa), aamasa,
rpadura (mam  kBapua). Mogens wmonekynsl  JIHK. OO6pasiusr  miactmace
(beHnomodpopmanbaeTUIHBIC, MOJINYpPETaH, MOJIUATUIICH, TIOJTUTIPOITUJICH,
MOJMBUHWIXJIOPUI) W wu3aenus w3 Hux. OOpasibsl BOJOKOH (IIEPCTh, MIEJIK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoOH, JIaBCaH, HEWJIOH) W wu3aenus u3 Hux. OOpasibl
HEOPTaHUYECKUX TOJMMEPOB (Cepa IUIacTUYeCKas, KBapll, OKCHJ aJTIOMHHMUS,
MPUPOJIHBIC  AIIOMOCHIIMKAThI). Mojens MoJspHOTO o00bemMa Tra3oB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSTHUS BOABL. OOpa3isl HAKUIHU B YallHUKE U TPyOax 1HEeHTpaIbHO-
ro ororuieHus. JKeCcTKOCTh BOJbI U CIOCOOBI ee ycTpaneHus. [Iprubopbl Ha KUIKUX
kpucrtamuiax. OOpasibl pa3jINdHbIX AWCIEPCHBIX CUCTEM: SMYJIbCHH, CYCIICH3UH,
a’posodeit, reneit u 3omei. Koarymsnus. Cunepesuc. ddext Tungans.

Jlabopatopusbie onbIThl. 1. KoHcTpynpoBanue mneprOIUYECKON TaOIUIIBI
AJIEMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM KapTodeK. 2. OnpenesieHne TUIa KpUCTaIMYeCKOn



pELIEeTKN BEIIECTBA U OMHCAHUE €ro CBOWMCTB. 3. O3HAaKOMIIEHHE C KOJIIEKIUEH
MOJIMMEPOB: IJIACTMACC W BOJOKOH M u3zAenus u3 Hux. 4. McnbiTaHue BOAbI Ha
KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE KECTKOCTH BOABL. 5. O3HAKOMIJIEHHME C MUHEPAJIbHBIMU
BoJaMHu. 6. O3HAKOMJICHHE C TUCTIEPCHBIMH CUCTEMAMHM.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lomyuenue, cobupanue M pacro3HaBaHUE
ra3os.

Tema 2. Xumuueckue peaxkuuu (18 uacos)

Peaxyuu, uoywue 6e3 usmenenus cocmasa eewjecms. ANIOTpONUS U
AUTOTPOIHBIC BUAOM3MEHEHUs. [[pUauHbI autoTponuu Ha puMepe MOTu(UKAITII
KHCIIOpoaa, yriepoaa u pochopa. O30H, ero OMOIOTHIECKast POIb.

H3omepsl 1 n3omepus.

Peaxyuu, uoywue c uzmenenuem cocmasa eewecms. Peakunu coeMHEHMUS,
pa3loKeHus], 3aMelIeHUs] 1 0OMeHa B HEOPTraHWYECKOW U OPraHMYeCKOW XUMUHU.
Peakiuu 9k30- u ’Hporepmudeckue. TemmoBoil 3pPexT XuMuuecko peakiuuu u
TEPMOXUMHUYECKUE YypaBHEHUsA. Peakuuu TOpeHHs, KakK 4YacTHbIA Cily4ai
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUN.

Ckopocmob  xumuueckou  peaxyuu. CKOPOCTh XUMHUYECKOM PpPEAKIIHH.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKON pEaKUUH OT TMPUPOABl PEArHPYIOMINX
BEIILIECTB, KOHIICHTpAIUH, TEMIIEPATYPHI, IO MOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHUS U Kataiu3aropa. Peakiuu romo- u rereporeHsbie. [lonstue o
KaTanu3e W Kartanuzatopax. DepMeHThl Kak OHMOJOTMYECKHE KaTalau3aTophl,
OCOOCHHOCTH UX (DYHKIIMOHUPOBAHMS.

Obpamumocms  xumuyeckux peaxyuu. HeoOpatumbie U  00OpaTUMbIC
xuMuueckue peakiuu. COoCTOSHME XMMHUYECKOrO0 pPaBHOBECUS JiII OOpaTHUMBIX
xuMuueckux peakuuil. CrocoObl CMEIIeHHsS XHMHYECKOTO paBHOBECHUS Ha
npuMepe cuHTe3a amMMmuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIIMIIAX
MIPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHAKa WJIA CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ponv 600v1 6 xumuueckou peaxyuu. Victuansie pactBopbl. PacTBopuMocTh U
KJaccu(ukaiys BEmIeCTB M0 3TOMY MPHU3HAKY: paCTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMbBIC
Y HEPaCTBOPUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOIUTBl W HERJIEKTPOJIUTHL.  DIEKTPOJIUTHUYECKAs JIUCCOLUALIMS.
KucnoTtel, OCHOBaHUSI M COJIU C TOUYKU 3PEHUS] TEOPUU IIEKTPOJIUTUUECKOMN TUCCO-
[AALIAH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aMMOJIEVCTBUE C METAJIAMU, OCHOBHBIMU U
KUCJIOTHBIMA OKCHJIaMH, pa3jio)KeHHe W o0pa3oBaHHWE KPUCTAILIOTHIPATOB.
Peakunu rugparaiiuy B OpraHuueCKON XUMUMU.

luoponuz opeanuueckux u Heopeaumuyeckux coeounenuti. HeoOpaTumplil
ruaposin3. OOpaTUMBIN THAPOIU3 COJIEH.

['uaponu3 OpraHMYEecKUX COEAMHEHUW U €ro MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE s
MOJYYEHHs] TUJIPOJIM3HOTO CIHMPTA U MbLUIA. buojoruueckas poJib TUAPOJIH3a B
MJIACTUYECKOM M SHEPTETUYECKOM OOMEHE BEIIECTB M DHEPTHH B KIIETKE.



Oxucnumenvro-eoccmanosumenvivle  peakyuu. CTENEeHb  OKUCIEHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS 10 QopMyne coenuHeHus. [lonstue o006
OKHUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusiXx. OKUCIEHUE W BOCCTAHOBJICHUE,
OKHUCJIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb.

DNEKTpoIU3. DIEKTPOIU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN TpoIliecC.
DNEeKTPOJIU3 PACIIaBOB M PaCTBOPOB Ha MpuMepe XJopuaa HaTpus. [IpakTuueckoe
MPUMEHEHUE AIEKTPONIH3a. DJIEKTPOIUTUYECKOE TTOTyUSHHE ATTFOMUHMUS.

HMemonctpanuu. IIpeBpamenue kpacHoro ¢ochopa B Oembrif. O30HATOD.
Mogenu monekyn H-OyTaHa W u300yTaHa. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PEaKlUU OT
MPUPOJIB BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOM  KOHLIEHTPAIlMM C  OJMHAKOBBIMU  TpaHyjlaMd I[MHKA U
B3aMMOJICHCTBUSL OJMHAKOBBIX KYCOUKOB pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IHMHKA,
JKeje3a) ¢ COJSTHOM KHUCIOoTOW. B3ammoneiicTBUE pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C
pacTBOpamMHu THOCYJb(aTa HATpUs Pa3IMYHOM KOHIICHTPALlUU U TEMIIEpaTyphI.
Mopens kunsmero ciios. Pa3nokeHne MNepoKcHaa BOJIOPOJa C MOMOIIbIO
karanu3zatopa (okcuaa wmapranua (1V)) m karamaspl ChIpOro msica U CBHIPOTO
kaprodens. [Ipumepbl HeOOpaTUMBIX peakIuil, UAYIIMX ¢ 00pa30BaHUEM OCaJKa,
raza uiau Bojabl. B3zanmogelictBue nuTusl U HaTpus ¢ BojoM. IlonydueHue oxcuia
docdopa (V) u pacTBOopeHHE €ro B BOJIC; UCIBITAHUE MOJYYCHHOTO pacTBOpa
JakmycoM. OOpa3iibl KpUCTAUIOrHAPaToB. McnibiTaHie pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB U
HEAJIEKTPOJIUTOB ~ HAa  MpPeAMET  JUCCOLMAIMK.  3aBUCUMOCTb  CTEIEHU
ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOIMAIMU YKCYCHOM KHUCIOTBI OT pa30aBieHUsl pacTBOpa.
['upponu3 kapbuaa kampuud. ['maponu3 kapOOHATOB MIETOYHBIX METAJJIOB M
HuTpaToB HKa uinu ceuHia (11). ITomyuyenne mpuia. [Ipocreiiiine OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJBHBIC PEAKIIMU: B3aUMOJCHCTBUE IIMHKA C COJIIHOW KHCIIOTOW H
xKenesa ¢ pactBopoMm cyibdara meau (I1). Monens snektponuzepa. Moaenb 371eKT-
POJIM3HOM BaHHBI JJI51 TOJTYUYEHHUS AITFOMUAHMSL.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 7. Peakiys 3aMeneHusi MeIH KeJe30M B pacTBOpe
MEIHOTO Kyrnopoca. 8. Peakuuu, uaymiie ¢ 00pa3oBaHHeM Ocajika, Ta3a U BOJbI. 9.
[TonyueHne Kuciopoaa pas3ioKeHUEM MEPOKCHJIa BOJOPOJA C MOMOIIBI OKCHIA
mapranmna (IV) u xaranmaszer ceiporo kaptodens. 10. Ilomydenuwe Bomopona
B3aUMOJICHCTBUEM KUCJIOTHI ¢ IMHKOM. 11. Paznuunbie ciiydan ruiposinsa coyei.

Tema 3. BemecTBa u ux cBoiicrBa (16 uacos)

Memannvi. B3auMoeiicTBUE METAJJIOB C HEMETaUlaMHu (XJIOPOM, CEpoud U
KUCJIOpoAoM). B3anmoneicTBrue IMIETOUYHBIX W IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJIOB C
BOJIOW. ODJICKTPOXUMHYECKUN psifi HANpsOKEHUHM MeTauioB. B3aumMmonencTBue
METAJUIOB C PAacTBOPAMHU KHUCIOT U cojield. AmoMuHOTepMus. B3zaumogeiicTBue
HATpPHS C 3TAHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3ust MetamnoB. [loHATHE 0 XUMHUYECKOWM M JJIEKTPOXUMHYECKOU
KOppo3un MeTaiutoB. CII0COOBI 3aIIUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Hememannvi. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJOreHOB Kak HamOoiee
TUMUYHBIX MpeacTaBUTeIe HeMmeTamioB. OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA HEMETAJIOB



(B3aMMOJEHCTBHE C METAUIaMH M BOAOPOJOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJICUCTBHUE C 00Jiee ANEKTPOOTPUILIATEILHBIMU HEMETANIAMU U
CJIOKHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEISIMU ).

Kucnomwvr  neopeanuveckue u opeanuuecxkue. Krnaccudukaiusi KHUCIOT.
XWMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJCHCTBUE C METaUIaMU, OKCHJIAMHU
METajUIOB,  THAPOKCHUJAMU  METauIOB,  COJIAMHM,  CcOUpTaMu  (peakuus
srepudukanun). OcoOble CBOMCTBA a30THOM W KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KHUCJIOTBI.

Ocnosanusi  Heopeanuveckue  u  opzanudeckue.  (OCHOBaHHS,  UX
knaccudukanysa. XUMHAYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHWM: B3aWMOJICHCTBHE C
KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMA OKCHUJIAMH M COJISIMH. PasiioxkeHne HEpacTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

Conu. Knaccudukanus coyieil: cpelHue, KUCIble U OCHOBHbIC. XUMHUUECKHUE
CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJECUCTBUE C KHUCJIOTAaMH, IIEJIIOYaMH, METAUIAMU U CO-
asimu. [IpeacraBurenu coseil U uX 3HaueHue. XIIOPU HATpuUs, KapOOHAT KaJIbIIHs,
docdar kanbius (CpelHUE COJM); THUIPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUS (KHUCIIbIE
coin); TuapokcokapooHat Meau (1) — Mamaxut (OCHOBHAS COJIb).

KauecTBeHHbBIC peakIMy Ha XJIOPHUI-, CyJb(aT-, U KapOOHAT-aHHUOHBI, KATHOH
ammoHwusl, katnonsl xkene3a (1) u (11).

l'enemuueckasn c6ia3b MexHcOy KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX U OP2aAHUYECKUX
coeounenuu. IloHATHE O TEHETUYECKOM CBSI3M W TEHETHYECKUX psaax.
['enernueckuii psin Meramia. ['eHetmueckuit psa Hemetawa. OcoOeHHOCTH
TEHETUYECKOTO PAJIa B OPraHUYECKON XUMHUH.

HMemoncTpanuu. Komiekuus oOpa3noB metamwioB. BzanmoneictBue HaTpus
U CYPBMBI C XJIOPOM, Keje3a ¢ cepoi. ['opeHrne Maruusi u alliOMUHUS B KUCJIOPO/IE.
BzanMopeiicTBue MIeNOYHO3EMEILHBIX METAIOB C BOJoOi. B3amMojaelcTBHE
HaTpusg C DOTAHOJOM, IIMHKA C YKCYCHOH KHCJIOTOH. AJIOMHUHOTEPMHUS.
B3aumopencTBue Meau C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW. Pesynprarsl
KOPpPO3UM METAUIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBUU €€ Mporekanus. Kosekuus
o0pa3lioB HeMeTaIoB. B3aumoaeicTBue XJIOPHOW BOJBI C PAacTBOPOM OpoMuja
(nomuna) xamus. Kosekuus npUpOAHBIX OpraHWyYecKux Kucior. Pa3zbaBnenue
KOHIECHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTHL. B3amMonencTBhe KOHUECHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KHUCIOTHI C cCaxapom, IEUTIONIO30d U Meabto. OOpasibl TPUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJICPKAIIUX XJIOPUI HATpHs, KapOoHAT Kajblus, GocdaT Kaablus U
ruapokcokapoonatr meau (Il). OOpasipl NUIIEBBIX MPOAYKTOB, COJACPKAIIUX
ruApokapOOHaThl HATPUS M aMMOHHUSI, UX CIHOCOOHOCTh K Pa3JIONKEHUIO MPU Ha-
rpeBaHuu. [amieHue conabl yKCcycoM. KauecTBEHHBIE peaklMu Ha KaTUOHBI U
AHUOHBI.

JlabopaTopHbie onbIThbl. 12. VcnbiTaHne pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBAaHUW U
coiie umHauKaTtopamu. 13. B3auMopelcTBUE COJSIHOM KHUCIOTBI M pacTBopa
YKCYCHOW KHUCJIOTBI ¢ MeTtaimiamMu. 14. B3aumMoneicTBUE COJISTHOM KHCIOTHI H
pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBI € OCHOBaHUSMH. 15. B3aumopaelcTBUE COJISIHOU
KHCJIOTBl M pacTBOpa YKCYCHOH KHUCJIOTHI ¢ coyisiMH. 16. [lomydeHue u cBoiicTBa



HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 17. I'MOponM3 XJIOPUAOB M aLETATOB IIEJIOYHBIX
MeTayioB. 18. O3HaKoMIIeHHE C KOJUIEKLIUSMU: a) METAJIOB; 0) HEMETAJJIOB; B)
KHCJIOT; T) OCHOBAaHUM; 1) MUHEPAJOB M OMOJOTMYECKMX MaTepHasloB, COIEp-
YKaIIUX HEKOTOPBIE COJIN.

IIpakTnyeckas paGora Ne 2. PemieHue sKCIEpUMEHTAJIbHBIX 33Ja4 Ha
UACHTU(DUKAIINIO OPTaHUYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COCIUHEHUH.

Tema 4. Xumusi v :xM3Hb (2 yaca)

V. YyeOHO-TEMaTHUYECKHIi IJTaH.
ConepxaTenapHas JIMHUS: €CTECTBO3HAHUE
[IpenmeTHast 00IaCTh: XUMHUS
KommuecTBo yacoB Bcero: 68
KomngecTBO yacoB B HEACIO: 2

No | HammeHnoBaHue KommuecTBo B Tom uncne Ha:
ILII. | pa3/IeJIOB U TEM 4yacoB Ha Vpoku | I[Ipaktuyeckue | KoHTpoiabHbIE
pazzen paboThI paboThI
1 Tema 1. 32 30 1 1
Crpoenue
BemecTBa (32 uac)
2 Tema 2. 18 17 - 1
XuMHn4YecKkue
peakuuu (18
uacoe)
3 Tema 3. 16 14 1 1
BemectBa M HX
cBoiicTBa (16 u)
4 Tema 4. 2 2 - -
XUMHUAI UM KHU3Hb
(2 uaca)
5 NUTOI'O 68 61 2 3

MaTepuajibHO - TEXHUYECKOE olecredeHue 00pa3oBaTeJbHOI0 Mpolecca.
Memoouueckue nocoous:

1. «IIporpamma mo xumun 1i7st 8-11 KaccoB 0011€00pa30BATEIHHON MITKOIBIY,
M.: lpoda , 2021 1.
2. ABTopckas mporpamma K yueOHukam noj penakiueit O.C.I"'abpuensina,

A.B.Kynmosoii. mist 5—11 knaccoB o011eo0pa3oBaTeNbHbIX YUpExKISHUN
M.: JIpoda,2021
3. Yueonuk «Xumusi» 11 kmacc O.C.I'abpuensu, M.: Jlpoda, 2023 T.




4. Kuawura ans yuutensa «Xumus 11» O.C.I'abpuensn, M.: [Ipoda, 2020 r.
Meouapecypcowi:
1. Buneo ypoku «Xumus 11 kimace»

Texnuueckue cpeocmea oOyuenus:
1. KoMmmbroTep, IpOoeKTOp, IKpaH



